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Comunicaciones

TRABAJO PRACTICO N° 5

Capacidad de los canales

1) Teniendo en cuenta que en un canal telefonico el valor de la relacion
sefial ruido tipica es de 30 dB, y los extremos FCI=300 Hz, FCS=3400
Hz. ¢Cudl es el limite superior de la tasa de transmision de datos
confiable?

2) Calcular la relacién sefial a ruido expresada en dB para los siguientes
casos:

a) Af=3000 Hz  C =10.000 bps

b) Af =10 kHz C =10.000 bps

c) Af=1kHz C =10 kbps

Graficar la variacion de la relaciéon sefial ruido en funcién del ancho de
banda. Extraer conclusiones.

3) Cuél es la capacidad méaxima de un canal sin ruido?

4) Necesitamos duplicar la capacidad de transporte de informacion de un
canal de datos cuyo ancho de banda es de 4 kHz y su relacién sefial
ruido es de 20 dB.

a) Cuantas veces debemos aumentar la potencia de sefial original para
lograrlo?

b) Cual es la nueva relacion sefial ruido?

5) Demostrar que el limite al cual tiende la capacidad méaxima de un canal
real cuando el ancho de banda (Af) crece ilimitadamente es igual a 1,44
S/a. Considerar que el limite cuando x tiende a infinito de la expresion
(1+x) ™ (1/x) es igual a la base del logaritmo neperiano (e). (Consultar
bibliografia).

6) Dado un canal real continuo con ancho de banda Af y densidad
espectral de ruido a = 0,001 Watts / Hz, por el cual pasa una sefial cuya
potencia media es igual a 10 watts. Graficar cualitativamente la
capacidad maxima en funcién del ancho de banda.

7) Tenemos un canal cuyo ancho de banda (AB) es de 4KHz y su
SNR=20dB. Sabiendo que por desperfectos aumenta al doble su potencia
de ruido, estimar en forma porcentual la caida en la capacidad de
transporte. ¢ Cual es la nueva SNR medida en dB?

14



| ‘ 5 : ‘Cﬂpaggagﬂ Ay UD Ceunatl, | Y &
o .*\ev\mao o cupnte, Sin| 4 coal ‘\f‘-\e%i\»\cx)
Y Yolo cuda A m,udo %\912& Lo0l 206

Q}c\c‘em‘) 1—-¢\—~ :éoo H :5 qoolsz\z c.-.uj?eﬁs( a?@&wlt

7%9»)5’0@5: lof Q‘?M S|%= \0?3)

OF= Fes -Fer = 3um Ue- 200 He - (31002 = AF)
C = AF by, (1+3) = 2100 U2 A (4004) = 338G bps

LC_ - 30’q v_‘op.&—\

@) Setattan b (decisy 200 o (uodo teproacta ou dB por

Q) AF =3aode Q- 10000 bes "
C = b Ly (14572 \omopps - seootiz Ml+3)
=) kO/B = a.k%(li- 5) = 005 ~|~sa H—S) = H%:_&O!O?

= = Q0% = 2ds) = 10 &’UC%') i 0»3(3,'03)3 l%:“tﬁ%iiq

b) ANl oR. ikl Qo bpa
Cale ch} )_,..: lO@o-bps = 10009 Ve | U?@?_\\‘\»N)
S In® = ""‘ok*"“)%‘*-':a S A

‘Tv"ﬁ*)-'-‘ 10 Oy (32 10 d5(1) (-,%,-(_db} .-.—_foqrbj'

D) Af=lkiz o Rbps
0. AE Lp‘ ”-*r& ) % lO%e-\ﬂ?b_ \%&&LD\]‘Z '}f%)
L \,o = ! <
i %Q‘ﬂ“@ M3 = W= g TR S e

gy ()

_%.Q\.B 40 m%, ng die. .50“ ap - S/N\




i @ LCJJ-QQGOQQ copzerclod mMaxwwe @ INn corol SHtmn fu\,e\%7
= Q—A?% (m) -

Qe colod @ Yo Ao
Ofobme Siphest, & spemiet el 2,
HZ 1 :w (el.s:_c.uﬁn A-Wbtp odo o 204D . :

) W@VWWWMJ& poEnee, o 1ot
W‘%knr\o& e \pcs{aﬂ» 0 et
M- ’*h\%z | S apap L kdjl%/a)._.g;sm = AGO)
Congz AF by, (r3) . 400k gy, (1+120) = Eiessbps =Cots |
Cody = 2060053 bops x 2 = tsszeg g_pvcma
sszab- 4000 He ﬂ"ag[“‘s)ﬁ 1332 a&@ %(H%)

> A= lg[irs) |+7v.,',10_7.2e, _f;(_ﬁ_ _ 10 225 ij

b)‘zo.&;()ao Co owoven e difn wmwc\;‘)7
Sz 0us e 5 Jlp oo %Qous)a‘;_ Lm\de&

. edteuo L
ie(wm_umcmm() o amdho dt bonde. (AR) 0o g Lo Bz
@L\ SMQ -204d6 . Savaundo a\MQeeC w&emmww
&IQM&éO DA\M yS§ o Yo Lo colthes omlc
cu ens Cwo,o do aquinyves SNR 7

D«%_Nr- b e 3 - Wulb X ‘M‘ﬁ&r\ 5_, 100 | o
= Af J-t?éz \HS) = hoootz L@ Qm)..*zcgeas aps -—WJo 17

% WB Supbce OJW "'""P“’"Q" —9m ‘SOJ %wﬁw\fj’
Cl s M‘ 9«’-{’)-—;\‘*-—-‘) Liooo Ha Q@ (st) —&% s

Cotde. o le eopacidod .-é—__,_a_eh&’i. )x\o% :"1_12610\‘,;;\0\)
_ | Coomg W %6
(M' - lu\%of&'aj

> | : wd = " _;
Slnd %0 2 Stad(®) = 100 (£)_ 0ky(s) ,\lb\QR&-E\




Lcab‘\czs‘qloo( o conakl, |

"\L 1S
Pl yeihee |

Ntcao.\*tmwﬁ ékmqw\%\r A Sdvce umn cnm&ﬂ cﬂﬁcevmmc,e_cmq
M eondicones 2@ nedovmendss disfavs valols

SAwmes 2un Mo compad) Wm&.@o O\CLO Aryplice
2o bv\mzuﬁﬁ o Sewvad N g O& co‘ﬁo\doo!. ;JWAM&%WS:‘

; &B-Lmé‘\dﬁx ocody Y ﬂlk_],? b )? %
' @ "L\&M ;aa&arru ¢wmwdlewuos LG.LaQeooﬂ A,Kf72 Cond o0 of sSWE €

C -6elletps = AF g, u%) AQ.&%ZQs)_vctcwo = AR

AR . 10Qud v SBE- '\09,%\1&’&&\

I vwde o vem kmioudd b ewa Line- tw (3,) e 0D )
B Crondo o aoved m{fo@ A fodds mﬁtga’ﬁé )

Gl 95 W0 Yeoe go Ay amdoximer soptdede pog M&,hmw

AC =3\ et L R > %49;%%(2000)_:%:\&

- Godp = LU ) 5[5 = BRI |

et e l"

. M Le, (\-\- N)= 3\00 Me fa,,o aqsx 033) - I@#%e 65 dos
l C-68%bys




Bl )

1 Suqs:’)rw( an ek ok un comald esdl mAveds

- oubee b B gﬁoéeMHgooanowmm asid (O.do
20 o MJ«&

Cok cudon e w@aucduwt al carm?hdo,c cmv’lelcd,dv W et
w QQ/V\G.%&\ Mxcosore. | _

AE = Liba -3y = |\Mae = OF ]

& T:zuébwm% (%) >E 2"’:\]

C - b “%\“‘5‘)" k010%Ha by (252) =393 Meps =C

QAF);% m)_;i,% Weops = 2. I Wtz Joy, m
| fjg 4 Q’%z“ﬁ _—;:n.- IS8
Agin=te\ ¢
e RCUSE



